697. K. Brand: Die partielle Reduction aromatischer
Dinitro- und Polynitro-Verbindungen auf elektrochemischem
Wege. I. Mittheilung.

[Mittheilung aus dem physikalisch-chemisehen Institut der Universitit Giessen.]

(Eingegangen am 27. November 1905.)

Der Verlauf der elektrochemischen Reduction aromatischer Mono-
pitroverbindungen ist durch die Untersuchungen von Elbs und seinen
Schiilern, Haber und L6b?!), genau bekannt, Haber?) hat gezeigr,
dass sich die Reactionen, die sich bei der kathodischen Redunction
aromatischer Mononitrokdrper abspielen, zu folgendem Schema ver-
einigen lassen:
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In diesem Schema sind die elektrochemischen Reductionsvorginge
durch senkrechte und wagerechte Pfleile angedentet, die rein chemi-
schen Umsetzungen sind durch schrige Pfeile angegeben. In schwach
saurer Lésung liefern die aromatischen Mononitroverbindungen also
Amine, in stark saurer Loésung p-Aminophenole, als Umlagerungspro-
ducte der entsprechenden Arylhydroxylamine. In alkalischer Ldsung
verbinden sich die Nitrosoverbindungen mit den Hydroxylaminderivaten
unter dem Einfluss der Hydroxylionen zu Azoxyverbindungen, die zu
Hydrazo- bezw. Azo- Verbindungen reducirt werden. Dem Haber-
schen Schema gehorchen nicht, wie Elbs? fand, die o- und p-Nitro-
phenole, sowie die 0- und p-Nitroaniline. Sie geben auch in alkalischer

') Die vollstindige Literatur bis 1902 findet man in: Elbs, Uebungs-
beispiele fir die elektrolytische Darstellung chemischer Priparate.

2) Zeitschr. fiir phys. Chem. 32, 271 ff.

3) Zeitschr, far Elektrochemie 7, 134 [19001901].
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Losung die entsprechenden Aminoverbindungen. Fir dieses abwei-
chende Verhalten giebt Elbs folgende Erklirung:
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Die bei der Reduction entstehenden Nitrosophenole lagern sich
in Chinonmonoxime um, wibrend die Hydroxylaminophenole Chinon-
monimide geben, Beide Korperklassen liefern keine Azoxyverbin-
dungen, sondern werden zu den entsprechenden Aminophenolen weiter

reducirt.
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Die aus den Nitroanilinen entstehenden Amidonitrosobenzole lagern
sich in Chinonimidoxime um. Die Aminophenylhydroxylamine geben
. unter Wasserabspaltung Chinondiimide. Sowohl diese wie auch die
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Chinonimidoxime sind starke kathodische Depolarisatoren — sie sind
Chinonderivate — und werden daher sofort zu den entsprechenden
Phenylendiaminen weiter reducirt.

Von aromatischen Dinitro- und Polynitro-Verbindungen sind bisher
nur wenige auf ihr Verhalten an der Kathode untersucht worden.
Elbs?) hat das Dinitrophenol (OH; I‘gg())g; l‘g())n) und die Pikrinsdure

i 3
in missig saurer Lé&sung au! elektrochemischem Wege reducirt. Er
erhielt dabei Aminonitrophenol, Diaminophenol und eiu noch nicht
charakterisirtes Product bezw. Pikraminsiure und Diaminonitrophenol.
m-Dinitrobenzol und m- Dinitrotoluol liefern nach Gattermann?) in
starker Schwefelsiure an Platinkathoden 2.4-Diaminopheno! bezw. 2.4-
Diaminokresol, entsprechend den Gleichungen:

\\/’1\02 ; H /\\/NHQ
[ | /\\/N\OH L
] — b
NO; \N’H'z . NH,
CH; CH; H CH;
wa [ O, (\N‘{OH N f\|NHg
~ . s ’
NO, N%lg OH” "Ny,

Auf Veranlassung von Elbs hat R. Weyprecht?) einige Dinitro-
und Polynitro-Verbindungen auf elektrochemischern Wege reducirt. In
sehr geringer Ausbeute erhielt er aus dem 2.4-Dinitrophenol o-Awmino-
p-nitrophenol, aus Pikrinsiure Pikraminsiure und ein noch nicht niher
untersuchtes Product, wenn er in schwach schwefelsaurer Ldsung
arbeitete. Aus m-Dinitrotoluol erhielt er unter denselben Bedingungen
m-Tolylendiamin und p,p’-Dinitro-o,0-azoxytoluol. Das bekannte
Béhringer’sche Verfahren®) lieferte durchweg Polyaminoverbindun-
gen. In alkalischer Losung gelang die Reduction Gberhaupt nicht, da
die Nitroverbindungen zersetzt wurden oder aber sich die Kathode
mit Condensationsproducten bedeckte. Die Bedingungen festzustellen,
unter denen eine partielle Reduction aromatischer Dinitro- bew. Poly-
nitro-Verbindungen an der Kathode darchfihrbar ist, gelang ihm nicht,
und wir sind bisher noch vollstindig im Unklaren dariiber, welche
Reactionen sich bei der kathodischen Reduction der gemannten Ver-
bindungen abspielen.

) Journ. far prakt. Chem. [2] 43, 39 [18911
%) Diese Berichte 26, 1847 [1893].
%) Joaug.-Dissert. Giessen 1902. % D. R.-P. 116942 und 117009.
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Beim Arbeiten in anderer Richtung stellten sich mir Schwierig--
keiten in den Weg. die ohne eine genaue Kenotniss des Verhaltens
aromatischer Polynitroverbindungen an der Kathode nicht zu iiber--
winden waren. Um die hier obwaltenden Verhiltnisse aufzakliren,
untersuchte ich zunichst das m-Dinitrobenzol, und schliesslich gelang
es mir, die partielle Reduction dieser Verbindung auch auf elektro-
chemischéem Weége durchzufihren.

Experimenteller Theil

Der technische m-Dinitrobenzol muss mehrmals aus Alkohol um--
krystallisirt werden, wenn man reine Reductionsproducte erhalten will..

I. Reduction des m-Dinitro-benzols in annihernd

neutraler Ldsung.

Es gelingt picht, nach dem bekannten und bewiihrten Elbs’schen
Verfahren das m-Dinitrobenzol zu reduciren, weil sich bald nach
Stromschluss auf der Kathode unter dem Einfluss des reichlich vor-.
handenen Alkalis Condensationsproducte der bei der Reduction ent-
stehenden Verbindungen zu einem festhaftenden Ueberzug nieder-:
schlagen, wodurch jede Reductionswirkung ausgeschlossen wird. Die
Bildung dieser Decke auf dem Nickeldrahtnetz suchte ich zu verhin--
dern, indem ich wihrend der Elektrolyse durch Zutropfen von Essig-
siure die Kathodenflissigkeit annihernd neutral hielt. Neben m-#+-
nitro-azoxybenzol erbielt ich auf diesem Wege einen Kirper, der
selbst nach dem Abdestifliren des grdssten Theiles Alkoho! aus der
Kathodenfliissigkeit nicht ausfiel. Diese firbte sich beim Zufiigen.
von Natronlauge violett und liess einen Niederschlag fallen, der neben
anderen Producten auch m-Dinitroazoxybenzol enthielt. Es lag also nahe,
anzunehmen, dass bei der Reduction m-Nitrophenyl-bydroxylamin
entstanden sei, das mit Natronlauge die eben erwihnte Umwandelung:
erlitt. Um diesen Stoff bequem zu fassen, verwandte ich eine mit
Natriumacetat versetzte Essigsidurelsung als Kathodenfiissigkeit. Eine
derartige Losung verhilt sich gegen Methylorange bekanntlich neutral,
da die Wasserstoffionenconcentration durch die hohe Concentration.
der Essigsiureanionen des Natriumacetats entsprechend der Gleichung:
H><CH;.CO0
'CH3;.COOH
ist. Um eine Anreicherung von Alkali in dem Kathodenraum wibrend
der Elektrolyse zu verhindern, und um einer Condensation des m-Nitro-
phenylhydroxylaming an der Oberfliche des Diaphragmas, wo sich
immer etwas Anodenflissigkeit befindet, vorzubeugen, wandte ich un
Stelle von Sodaldsung Schwefelsiure als Anodenfliissigkeit. an. That-
siichlich erhielt ich so das m-Nitrophenylhydroxylamin, und wie ich.

= k auf einen sehr geringen Betrag gebracht worden.
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‘vor einiger Zeit!) gezeigt habe, kann man auf diesem Wege auch andere
Arylhydroxylamine gewinnen. Da dort die Versuchsanordnung ein-
.gehend beschrieben ist, 8o kann ich mich hier auf einige Erginzungen
beschranken.

Die weitere Ausarbeitung des eben genannten Verfahrens hat
-ergeben, dass die Ausbeute an m-Nitrophenylhydroxylamin an einer
Silberelekirode grésser ist als an einer Nickelelektrode, Die Silber-
elektrode stellt man sich her durch Versilbern eines Kupferdraht-
netzes in einer Kaliumsilbercyanidlosung.

Kathodenfliissigkeit: Eine heisse Lésung von 25 g m-Dinitro-
benzol und 20 g Natriumacetat in 250 cem Alkohol, 10 cem Eisessig
und 50 cem Wasser. Kathodenraum: Eine Thonzelle von 400 cecm
Fassungsvermogen. Ein kriftiger Riibrer sorgte fiir eine gute Durch-
mischung der Kathodenflissigkeit. Anodenfliissigkeit: 20-proc.
Schwefelsiure, die sich im Raume zwischen Thonzelle und Becher-
glas befand.

Kathode: Nickeldrabtnetz oder besser Silberdrabtnetz von 300 qem
-einseitiger Oberfliche. Amnode: durchlochtes Bleiblech. Spannung:
8§—10 Volt. Stromstdrke: 10—12 Ampére.

Die hobe Stromstirke hilt die Temperatur der Kathodenfliiesig-
keit auf 70—80", sodass man nicht néthig hat, von aussen Wirme
zuzufiibren. An Stelle der theoretisch erforderlichen 960 Ampire-
minuten leitet man 980—1000 ein. Nach Beendigung der Elektrolyse
destillirt mnan den Alkohol rasch — am besten im Vacuum — ab.
Es hinterlbleiben eine gelbe Fliissigkeit und ein gelbes Oel, das beim
Rithren mit einem Glasstab zu einer krystallinen, brécklichen Masse
erstarrt, die man absaugt. Das Filtrat lidsst nach dem Siittigen mit
Kochsalz und Abkihlen mit Eiswasser gelbe Krystalle fallen, die
man nach dem Absaugen sammt der zuerst gewonnenen Masse auf
einem Thonteller abpresst und davn im Exsiccator 12 Stunden Jang
trocknet. Durch Umkrystallisiren aus wenig heissem Benzol erbilt
man schone, derbe, gelbe Krystalle vom Schmp. 118—119°% Die nach
‘dem Dennstedt’schen Verfahren ausgefiihrte Verbrennung ergab fol-
gende Resultate:

CsHgNgO;. Ber. C 46.70, H 3.90.
Gef. » 47.00, 46.79, » 4.08, 3.89.

Die erhaltenen Werthe passen also auf das m-Nitrophenyl-
hydroxylamin
I
NO;-~ ~"NH.OH"

Nach Wohl?) soll es bei 178° schmelzen. Um mich iiber die Natur
des von mir bei der kathodischen Reduction erhaltenen Productes zu

1) Diese Berichte 3%, 3076 [1905]. %) D. R.-P. 84138,
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vergewissern, habe ich das m-Dinitrobenzol nach den Angaben von
Wohl reducirt. Ich erhielt, nebén geringen Mengen eines bei 118°
schmelzenden und mit dem auf elektrochemischem Wege erhaltenen
Producte identischen Kérpers, die von Wohl beschriebene Verbindung
vom Schbmp. 178% Sie ist micht das m-Nitrophenylhydroxylamin,
sondern ein Umwandelungsproduct desselben, denn sie redacirt nach
mehrmaligem Umlésen aus Benzol Silbernitrat nicht mehr. Das Um-
wandelungsproduct ist wahrscheinlich unter dem Einfluss des Chlor-
caleiums auf das Nitrophenylhydroxylamin entstanden. Dass neben
der Reduction noch eine andere Reaction vor sich geht, wenn man
m-Dipitrobenzol mit Zinkstaub in Gegenwart von Calciumchlorid
reducirt, erkennt man daran, dass sich die Flissigkeit zeitweise blau-
violett firbt. Ueber die Natur des bei 178" schmelzenden Korpers
soll spiiter berichtet werden.

Hr. Prof. Wohl, dem ich meine Befunde mittheilte, hatte die
Giite, mir dieselben zm bestitigen, und ich sage ithm auch an dieser
Stelle meinen Dank fir seine Bemiihungen.

Da die Eigenschaften des m-Nitrophenylhydroxylamins noch nicht
beschrieben sind, so seien sie im folgenden mitgetheilt. In Aether,
Aceton, Alkohol und heissem Benzol ist die Verbindung leicht, in
kaltem Wasser und kaltem Benzol hingegen schwer 15slich. Natron-
lauge, Soda und Ammoniak verindern sie sofort, indem die Losung
eine blauviolette bis braune Farbe annimmt, die jedoch bald ver-
schwindet. Silbernitrat und Fehling’sche Ldsung werden sofort
reducirt. Um die Natur der erhaltenen Verbindung noch ganz sicher-
zustellen, warde sie in das m-Nitronitrosobenzol und o-Nitro-p-amido-
phenol verwandelt.

NO;
. - b l /\\ . .
m-Nitro-nitroso-benzol, — _NO"

Man 16st das m-Nitrophenylhydroxylamin in wenig Alkobol und
fiigt diese Lésung allmihlich zu einer Eisenchloridlésung. Das ge-
bildete m-Nitronitrosobenzol treibt man mit Wasserdampf iiber und
presst es nach dem Abfiltriren auf Thon ab. Es zeigt sofort den
Sehmp. 90—919 wie ihn Bamberger und Hiibner !) angaben. Auch
sonst zeigt es die Eigenschaften wie das von den beiden Forschern
durch Oxydation des m-Nitroanilins gewonnene Product. Zuerst erhielt
Alway?) das m-Nitronitrosobenzol, indem er die mit Zink uud Eis-
essig gewonnenen Reductionsproducte des m-Dinitrobenzols oxydirte.

1) Diese Berichte 36, 3806 [1903]. ?) Diese Berichte 36, 2530 [1903}.
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OH

NO
o-Nitro-p-amino-phenol, m ?
—

NH;
Beim Behandeln des m-Nitrophenylhydroxylaming mit concen-
trirter Schwefelsiure sind theoretisch folgende Verbindungen zu er-

warten:

NH.OH NH, NH, NH,
~ Sl P LT
— I J 1. HO[ | ur | OH
NO; NO, __INo, __No,
OH

I¢ch begniigte mich, vor der Hand nachzuweisen, dass beim Be-
handeln mit concentrirter Schwefelsiiure aus meinem Reductionsproduct
das o-Nitro-p-aminophenol entsteht.

5 g fein gepulvertes m-Nitrophenylhydroxylamin werden mit
20—30 ccm 60-procentiger Schwefelsiure auf dem Wasserbade einige
Zeit lang erwirmt. Die erbaltene Ldsung giesst man in Wasser, fiigt
Ammoniak hinzu und stumpft dieses wit etwas Essigeiiure ab. Es
scheiden sich dunkelrothe, glinzende Nadeln aus, die man absaugt
und aus Wasser oder Alkohol umkrystallisirt. So erhiilt man ent-
weder dunkelrothe, glinzende Nadeln, wie Friedlinder und Zeit-
lin ') angeben, oder tafelformige, dunkelrothe Krystalle, wie gie zuerst
Kehrmann und Idzkowska?) ULeschrieben haben. Der Schmelz-
punkt liegt bei 126 —128° Die Ausbeuten sind sehr gut.

Das Studium des m-Nitrophenylhydroxylamins und seiner Um-
wandelungsproducte wird fortgesetzt.

Il. Reduction des m-Dinitro-benzols in alkalischer Lésung.

Wie schon oben gesagt wurde, gelingt die Reduction des m Di-
nitrobepzols nach dem bekannten Elbs’schen Verfahren nicht, da sich
die Nickeldrabtnetzelektrode mit einem festen Ueberzug bedeckt. Die
Bildung des Ueberzuges auf der Kathode wird nun vermieden, wenn
man an Stelle des Nickeldrahtnetzes eine Quecksilberelektrode an-
wendet, an der ein festes Haften unmoglich ist. Ribrt man die Ka-
thodenfliissigkeit gut, so Dbleibt die Quecksilberkathode wihrend des
ganzen Versuches Dblank. Die Reduction wurde folgendermaassen
ausgefihrt:

Kathodenraum war ein Glasstutzen von 1'/y L Inhalt, dessen
Boden mit einer 2—3 cm hohen Quecksilberschicht bedeckt war. In

1) Diese Berichte 27, 196 ff. [1894).  2) Diese Berichte 32, 1066 fI. [1899].
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den Stutzen ragt eine 'Thonzelle’) — als Anodenraum — soweit
hinein, dass ihr Boden noch 4—5 cm von der Oberfliche des Queck-
silbers entfernt ist. Die Thonzelle befestigt man in der Klammer eines
Statives und schiebt sie auf die eine Seite des Stutzens, damit noch
Raum fiir einen Riihrer bleibt. Dic Zuleitung zum Quecksilber ge-
schieht mit Hilfe eines Kisendrahtes, der durch ein Glasrobr gesteckt
ist. Als Anode kam ein Bleiblech zur Verwendung. Sebr zweck-
miissig habe ich einen Apparat gefunden, den Hr. Orbig im hiesigen
Institut auf Veranlassung von Hrn. Prof. Elbs coastruirt bat, um
Ketone an einer Quecksilberkathode zu reduciren. Er ist in der
Orbig’schen Dissertation [Giessen 1905] beschrieben.

Kathodenfliissigkeit: Eine siedend heisse Loung von 50 g
m-Dinitrobenzol und 30 g Natriumacetat in 300 ccm Alkohol, 250 g
Essigester und 150 cem Wasser. Anodenfliissigkeit: Concentrirte
Sodalésung. Der Essigester hat den Zweck, die Alkalitit der Katho-
denfliissigkeit wihrend der Reduction herabzusetzen. Die Kathoden-
Riissigkeit wurde gut gerithrt. Bei 18 Volt Spannung erhielt ich nar
eine Stromstirke von 1.5 Ampére, die allmihlich auf4 Ampére stieg.
Eingeleitet wurden 1450 Ampéreminuten gegen 1440 der Theorie.
Gleich nach Stromschluss firbt sich die Kathodenflissigkeit pracht-
voll blauviolett, und schen nach kurzer Zeit scheidet sich das m-Di-
nitroazoxybenzol als graugelbes Pulver ab. Nach Beendigung der
Elektrolyse lasst man den Rihrer noch einige Zeit in Thitigkeit und
trennt dann im Scheidetrichter das Quecksilber von dem Dinitroazoxy-
benzol und der Kathodenflissigkeit. Ersteres saugt man ab. Aus
dem Filtrat gewinnt man nach dem Abdestilliren des Alkobols nur
noch wenig Dinitroazoxybenzol. Das erhaltene — schon sehr reice —
Rolproduet wird aus heisser, concentrirter Ameisensdure, in der das
m-Dinitro-azoxybenzol in der Kilte schwer, in der Hitze aber
leicht 1dslich ist, umkrystallisirt und in Form fast weisser, feiner
Nidelchen gewonnen. Der Schmelzpunkt lag bei 146.5°. Aus Benzol
kann man gut ausgebildete Krystalle erhalten. Die Analyse nach dem
Dennstedt’schen Verfahren ergab folgende Werthe:

Ci2HsN;0;5. Ber. C 50.0, H 2.80.
Gef. » 49.7, » 2.82.

Die Ausbeute an m-Dinitroazoxybenzol ist sebr gut, sodass das
Verfahren zar Herstellung dieser Verbindung angewandt werden kann.

) Ich wandte Bernfeld’sche Asbestzellen ap, die einen geringen Wider-
stand baben und sebr leicht sind. Sie lassen sich sehr bequem einsparnen.
Siche: Zeitsehr. fir Elcktrochemis 9, 676 [1908].
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Auf chemischem Wege wurde das m-Dinitroazoxybenzol zuerst
von Klinger und Pitschke!) gewonnen und ist spiiter noch &fter
beschrieben worden?). Auf elektrochemischem Wege hatte man es
noch nicht erhalten.

Mit concentrirter Schwefelsiure 4 Stunden auf 140° erwirmt, ging
das m-Dinitroazoxybenzol in das m-Dinitrooxyazobenzol ber,
das, aus Alkohol umkrystallisirt, den von Klinger und Pitschke
angegebenen Schmp 1730 zeigte:

j N_N-- 7 r\ N:N- /j on.
WO, 0 “XNo, NO;

Es sind Versuche zur Herstellung des m-Dinitroazoxybenzols im
Gange, bei denen das Quecksilber durch leicht flissige Legirungen er-
setzt wird.

III. Reduction des m-Dinitrobenzols in saurer Losung.

Um zum m-Nitroanilin zu gelangen, reducirte ich das m-Dinitro-
benzol nach der unter I. angegebenen Weise, leitete aber die fiir die
Bildang von m-Nitroanilin erforderliche Strommenge ein. Es wurde
eine geringe Menge m- Nitroanilin erhalten, in der Hauptsache war
aber auch die zweite Nitrogruppe angegriffen worden, und es entstanden
reichlich Nebenproducte. Ein Zusatz von Kupfer- oder Stanno-Chlorid
dnderte am Resultat der Reduction nichts, das Kupfer und Zinn warden
sehr rasch auf der Kathode niedergeschlagen, also unwirksam ge-
macht.  Arbeitete ich nach dem Bohringer’schen’) Patent mit
wenig Siure in der Kathodenflissigkeit, 8o wurden auch beide Nitro-
Grappen angegriffen. Allem Anpschein nach wird also die NH(OH)-
Gruppe im m-Nitrophenylhydroxylamin in schwach saurer Lésung
nur sehr langsam zur .NHg-Gruppe reducirt, sodass die zweite Nitro-
gruppe mitangegriffen wird. Schliesslich gelang mir die Reduction
des m-Dinitrobenzols zum m-Nitranilin io stark saurer Losung.

Kathodenfliissigkeit: 20 g m-Dinitrobenzol und 5 g Kupfer-
chlorid werden heiss in 200 ccm Alkohol und 100 ccm  concentrirter
Salzsiure geldst. Die Lésung kommt in eine passende Thonzelle und

wird gut geriihrt.

1) Diese Berichte 18, 2552 [1885].

% Lobry de Bruyn, Rec. trav. chim. 12, 126; Werner und Stiasny,
diese Berichte 32, 3274 [1899); Bamberger und Hibner, diese Berichte 36,
3807 (1903]; Thomas Evans und H. S, Try, Chem. Centralbl. 1904, 11,
1383; Flarscheim, Journ. fir prakt. Chem. (2] 71, 497 [1905].

3) D.R. P, No. 116942 und 117007,
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Anodenflissigkeit: 1 Th. 20-proc. Schwefelsiure, die sich im:
Raum zwischen Thonzelle und Becherglas befand. Kathode war eim
Kupferdrahtnetz, Anode war ein durchlochter Bleicylinder. Bei 10 Volt
arbeitete ich mit 15 Ampére. Die Temperatur betrug in Folge der
hohen Stromstirke 80—90°. Eingeleitet wurden 1152 Ampéreminaten.
Nach Beendigung der Elektrolyse destillirt man den Alkohol ab und
fallt das m-Nitroanilin mit Ammoniak. Aus heissem Wasser umkry-
stallisirt zeigt es dem Schmp. 114" Die Ausbeaten sind gut. Mit
Essigsiureanhydrid einige Zeit gekocbt, liefert es das bei 150° schmel--
zende m-Nitroacetanilid. Leider werden die Kupferelektroden etwas
angegriffen.

Arbeitet man mit Nickeldrahtnetz-Elektroden, so sind die Resultate
dhulich.

Die Untersuchung iiber das kathodische Verhalten der Dinitro-
und Polynitro-Kérper wird fortgesetzt.

Giessen, den 23. November 1905.

698. Hugo Voswinckel: Studien in der Naphtacenreihe.
(Eingegangen am 29. November 1905.)

Das vor lingerer Zeit von Roser!) aufgefundene, durch die Ar-.
beiten von Gabriel und Leupold?) und neuerdings durch diejenige-
von Deichler und Weizmann?) anch auf anderen Wegen zuging-
lich gewordene Dioxynaphtacenchinon (Isodthindiphtalyl, Isoithindi--

O OH O O

/\ - P N

-
PO LTl
\/ = /\ /\O/\é ~

phtalid) (Formel 1) geht, wie Gabriel und Leupold, welche die
Substanz zuerst als Naphtacenderivat erkannten, und ihre Identitit mit
dem Vict. Kaufmann'schen Indenigo®) feststellten, gezeigt haben,
mit Leichtigkeit in das entsprechende Dichinon (Formel 2) iiber.
Wihrend die erstere dieser beiden Verbindangen schon von
Gabriel und Leapold eingehend untersucht wurde, ist die Letztere

1) Diese Berichte 17, 2775 [1884]. ?) Diese Berichte 31, 1283 {1898].
%) Diese Berichte 36, 547, 719, 2326 [1903]
4; Diese Berichte 30, 382 71897].





